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Activité préparatoire pour le 2 e cycle du primaire  
LE MOULIN LÉGARÉ ET SON FONCTIONNEMENT HYDRAULIQUE  
 
Pour préparer votre visite au moulin Légaré, la Corporation du moulin Légaré a produit une activité préparatoire destinée aux 

enseignants et aux élèves du 2e cycle du primaire. Lôactivité intitulée Le moulin Légaré et son fonctionnement hydraulique  a pour 
but dôexpliquer le fonctionnement du moulin par lô®nergie hydraulique. À noter que cette activité peut être proposée aux élèves 
de tous les cycles du primaire qui en sont à leur première visite au moulin Légaré.  

 
Lieu de lôactivit® :  en classe 

Dur®e de lôactivit® :  plus ou moins 60 minutes 
Matériel nécessaire  :  projecteur, ordinateur, questionnaire et crayons pour écrire 

Ob jectifs  :  identifier les caract®ristiques de lôhydro®lectricit®; comprendre le fonctionnement hydraulique du moulin L®gar®; 
reconnaître les grands changements technologiques survenus au moulin Légaré.   
Compétences  :  exploiter lôinformation; exercer un jugement critique; coopérer; communiquer de façon appropriée. 

 

D®roulement de lôactivit® en trois étapes  :  

SECTION 1.  Afin de comprendre quelle est la source dô®nergie utilisée pour la production de farine au moulin Légaré, cette 
première section comprend une introduction ¨ lôhydro®lectricit®. Lôobjectif est que vos ®l¯ves puissent identifier les 

caract®ristiques de lôhydro®lectricit® pour ensuite transposer cette ®nergie ¨ celle utilisée au moulin Légaré.  
 
SECTION 2.  Présentez le lieu de la visite, soit le moulin L®gar®. ê lôaide de cette section du document, vous serez en mesure 

dôexpliquer le fonctionnement hydraulique au moulin L®gar®, par son ®volution et lôentretien effectué.   
 

SECTION 3 . Lôactivit® est compl®t®e par un questionnaire que vous devez distribuer ¨ vos ®l¯ves. Vous pouvez lôoffrir avec le 
document regroupant les sections une (1) et deux (2) ou simplement le distribuer comme complément à votre présentation.  
 

SECTION 4.  Vous trouverez le corrigé du questionnaire dans cette dernière section. Vous pouvez corriger le questionnaire en 
classe,  en demandant à vos élèves de participer et donner leurs réponses. Vous pouvez aussi tout simplement le corriger de 

manière individuelle. 
 

Sources  :   

¶ Un moulin au fil de lôeau, Moulin L®gar® 1762 -2012 , Corporation du moulin Légaré, 2012, 80 p. 
¶ Site internet dôHydro -Québec, comprendre lôhydro®lectricit®, [http://www.hydroquebec.com/comprendre/hydroelectricite/] 

(consulté en janvier 2014). 
¶ Site internet du m inistère du Développement durable, de lôEnvironnement, de la Faune et des Parcs (MDEFP) , À propos du 

développement durable, [http://www.mddep.gouv.qc.ca/developpement/definition.htm] (consulté en janvier 2014). 



Corporation du moulin Légaré ï Janvier 2014 
Activité préparatoire, 2e cycle du primaire, visite au moulin Légaré 

 

 

2 

SECTION 1.  

INTRODUCTION ê LôHYDRO£LECTRICIT£ 
 
Le Québec regorge de vastes ®tendues dôeau; près de 12 % de son territoire en est 

recouvert. La province est ®galement reconnue comme lôune des r®gions les plus riches 
en eau au monde. On y dénombre près de 130 000 cours dôeau et plus dôun million de 
lacs ! Côest pour toutes ces raisons que le Québec est un grand producteur 

dôhydro®lectricit®. 
 

QUôEST-CE QUE LôHYDRO£LECTRICIT£ ? 
 

Lôhydro®lectricit® est une ®nergie renouvelable produite par la force de lôeau. On entend 
par énergie renouvelable une énergie qui se renouvelle et qui est considérée comme 

in®puisable. Par exemple, lôeau des cours dôeau et des lacs au Québec vient des 
précipitations annuelles sur le vaste territoire de la province.  
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

Les énergies renouvelables sont souvent associées à la catégorie des « énergies propres è, côest-à-dire, quôelles 
produisent tr¯s peu de gaz ¨ effet de serre (GES). Dôailleurs, le faible taux de GES de lôhydro®lectricit® en fait une 

énergie à prioriser pour contrer les changements climatiques et favoriser le développement durable.  
 

DÉVELOPPEMENT DURABLE  ? Au Québec, le MDEFP définit le développement durable comme suit : « un 

développement qui répond aux besoins du présent sans compromettre la capacité des générations futures à répondre aux leurs. 

 

CHEMINEMENT DE LôEAU 
 
En réchauffant les lacs et les rivières qui constituent les cours 
dôeau, le soleil provoque lô®vaporation de lôeau. La vapeur dôeau se 
disperse ensuite dans lôatmosph¯re, cr®ant ainsi les nuages. Le 

poids des gouttelettes dôeau ou cristaux de glace, qui constituent 
les nuages, devient trop lourd. Ces mêmes gouttelettes ou 

cristaux retombent donc sur la terre sous forme de pluie ou de 
neige. Ce cycle est continu et côest pour cette raison que lôon dit 

que lôeau est une ressource renouvelable. 
 

Chaleur  

Vapeur  

Précipitations  
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Le d®veloppement durable sôappuie sur une vision à long terme qui prend en compte le caractère indissociable des dimensions 

environnementale, sociale et économique des activités de développement. » 

 
SECTION 2.  
FONCTIONNEMENT HYDRAULIQUE ET MOULIN LÉGARÉ  
 

Les meuniers sont considérés comme les premiers à avoir exploité la force motrice de lôeau pour produire de lô®nergie 
m®canique. Côest dôailleurs pour cette raison que tous les moulins de type hydraulique doivent °tre construits aux abords dôun 

cours dôeau. Par la force de lôeau, la roue ¨ aubes du moulin est actionnée par le courant, ce qui permet de faire fonctionner la 
meule, qui transforme le grain en farine.  
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

COMMENT FAIRE 

TOURNER LA TURBINE  ? 
 
La turbine est actionnée par un 

important d®bit dôeau et une bonne 
hauteur de chute, ce qui permet de 

mettre en route la roue à aubes. Plus 
la hauteur de la chute est 
importante, plus vite descendra lôeau 

et plus élevée sera la force sur la 
turbine. On peut détermine le débit 

en calculant le volume dôeau qui 
sô®coule pendant une minute. On 
peut déterminer la hauteur de chute 

en calculant la diff®rence dô®l®vation 
entre le point en amont ( prise de 

lôeau ) et le point en aval ( canal de 
fuite ).  
 

 
 

 

Roue à aubes  

Hauteur de 
chute  

 
Moulin Légaré, photographié par Ernest Labelle, n .d. © 
Corporation du moulin Légaré 

 

 
Croquis du moulin Légaré au moment de sa construction avec la 
roue ¨ aubes ¨ lôint®rieur, 2012 © Polygone Studio 

Roue à aubes au moulin avant 1880  

Aujourdôhui, le moulin Légaré avec  
les turbines  
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QUEL EST LE RÔLE DE LA TURBINE  ? 

 
La turbine a pour fonction de transformer lô®nergie de lôeau, de la vapeur ou du vent en énergie mécanique de manière à faire 

tourner les meules. Les turbines reprennent le mouvement vertical de la roue à aubes, mais de manière horizontale.  

 
HISTOIRE DU FONCTIONNEMENT HYDRAULIQUE  AU MOULIN LÉGARÉ  

 
Selon les recherches effectu®es par la Corporation du moulin L®gar®, il nôy aurait pas eu de transformations majeures avant les 
premières décennies du 19e siècle. Vers 1849, le propriétaire du moulin à farine, aujourdôhui, moulin L®gar® a effectué certains 
changements : les m®canismes du moulin, lôarchitecture et la digue. Côest toutefois vers 1880 que Charles-Auguste-Maximilien 

Globensky aurait remplacé la roue par les turbines actuelles. Ce changement technologique apporte de grandes modifications au 
moulin : lôespace habit® par la roue, qui est désormais remplacé par les turbines, devient inoccupé, ce qui a pour effet de libérer 

la superficie du rez-de-chaussée.  
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

Une fois les turbines install®es, elles transmettent presque directement lô®nergie aux meules. Ces derni¯res sont installées au 
rez-de-chaussée et situées au-dessus de leurs turbines respectives. Étant donné que les turbines prennent moins de place que la 

roue ¨ aubes, lô®tage de production est agrandi tandis que le volume dédié aux engrenages est réduit.  

 
Croquis du moulin Légaré vers 1880, vue intérieure des quatre 
étages du moulin, à partir de la rivière du Chêne, 2012 © 
Polygone Studio 

 
Croquis du moulin Légaré, vue intérieure des mécanismes, 2012 © 
Polygone Studio 

Avant 1880  
Intérieur du moulin Légaré avec  

la roue à aubes  

Après 1880  
Intérieur du moulin Légaré avec  

les turbines  

1  
2  

3  

4  

1. LA CHAMBRE DES 

TURBINES  
 

2. LE SOUBASSEMENT  
 
3. LE REZ - DE- CHAUSSÉE  

(étage de production et 
étage de la visite)  

 
4. Lô£TAGE DES 
COMBLES  
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Les dernières transformations sont effectuées au tournant du 20e siècle, par Urbain Gagnon, qui modifie complètement la façade 

du moulin. Vers 1919, Magloire Légaré augmente ¨ son tour lôespace ¨ lô®tage des combles, en adoucissant la pente du toit. 
 

ENTRETIEN DES TURBINES DU MOULIN LÉGARÉ  
 

À partir du milieu du 20e siècle, deux des trois turbines ne fonctionnent plus et celle restante est en piteux ®tat. Ce nôest quôen 
1997 que la Corporation du moulin Légaré, à qui la Ville de Saint-Eustache confie la gestion du moulin Légaré en 1978, 
entreprend les démarches afin de réparer les turbines. Cette restauration est effectuée en partenariat avec Hydro-Québec.   

 
   

 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Les turbines hydrauliques installées vers 1880 au moulin viennent de la Société James Leffel, située à Springfield en Ohio. Cette 

compagnie états-unienne existe depuis 1862 et est toujours en activité. Elle est dôailleurs consid®r®e comme le chef de file dans 
la production dô®quipements hydro®lectriques.  

 
Une turbine du moulin Légaré lors de la 
restauration, n.d. © Corporation du moulin 
Légaré 

LES TRAVAUX  
 

Entre 1999 et 2000, les ingénieurs et techniciens 
dôHydro-Qu®bec sôoccupent de remettre en état 

les turbines du moulin Légaré.  

 
Le meunier accompagn® des employ®s dôHydro-Québec 
(de gauche à droite : Sylvain Desjardins, Daniel Saint-
Pierre, Wayne Burke et Walter Boisseau), n.d. © 
Corporation du moulin Légaré 

 
James Leffelôs Turbine Water Wheel dans 
le Illustrated Hand Book of James 
Leffelôs Improved Double Turbine Water 
Wheel for 1885 and 1886   
James Leffel & Co., Manufacturers, 
Springfield, Ohio Leffel News Print, 1885  
Internet Archiveôs Collection 
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Fait intéressant, James Leffel est le fils dôun meunier de lôÉtat de Virginie, aux États-Unis, qui a conçu des roues à aubes plus 

efficaces afin dôaugmenter la productivité de lôentreprise familiale. En 1862, James Leffel invente la double turbine, ce qui a pour 
impact de doubler la production de farine. 

 
 
SECTION 3 .  

QUESTIONNAIRE  

 
Le questionnaire vous permet de savoir si vos élèves ont bien assimilé lôinformation que vous avez transmise pendant votre 
présentation. Vous pouvez choisir de leur distribuer une copie des sections une (1) et deux (2). Vous pouvez aussi tout 

simplement distribuer le questionnaire.  
 

Le questionnaire comprend deux parties : la première comprend des questions à choix multiples tandis que la seconde demande 
aux élèves de choisir le bon terme correspondant à la phrase. 
 

Ce questionnaire est un bon exercice de compréhension, mais aussi dô®criture et de lecture. 

 
 
SECTION 4.   
CORRIGÉ  DU QUESTIONNAIRE  
 

Vous trouverez le corrigé à la suite du questionnaire. Vous pouvez choisir de corriger le questionnaire de manière individuelle ou 
en classe, en demandant aux élèves de donner leurs réponses. Chaque question vaut un point. Au total le questionnaire vaut 20 

points. 
 
 

BONNE VISITE  !  
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Questionnaire  : Le moulin L®gar® et le fonctionnement de lôhydro®lectricit® 

 
Nom  :  ______________________________________  

Date  :  ______________________________________  
Résultats  :  __________________________________  

 
 

Instructions  
Dans la première partie du questionnaire, tu dois répondre correctement à chaque question. 

Dans la deuxième partie du questionnaire, tu dois compléter les phrases avec le ou les mots 
manquants.  
 

Partie 1. Encercle la bonne réponse aux questions suivantes  :  
 

1) Quelle énergie utilise l e moulin Légaré  ? 
 a) Éolienne (vent) 

 b) Hydraulique (eau) 
 c) Biomasses (matériaux combustibles) 
 

2) Le moulin Légaré utilise - t - il une  énergie renouvelable  ? 
 a) Oui  

 b) Non  
  
3) Qu e sont les  gaz à effet de serre (GES)  ? 

 a) Des gaz émis par les énergies éoliennes et hydrauliques 
 b) Une énergie propre qui favorise le développement durable et réduit les changements climatiques 

 c) Des gaz émis par les énergies polluantes comme le pétrole et le charbon 
 
4 )  Est - ce que le moulin Légaré émet des gaz à effet de serre (GES) pour produire sa farine  ? 

 a) Oui 
 b) Non 

 
5)  Le moulin Légaré est un moulin hydraulique. De quoi a - t - il besoin pour fonctionner  ? 
 a) Un cours dôeau 

 b) Un terrain en hauteur  
 c) Un endroit situ® pr¯s dôun puits dôeau 
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6)  Avant dôavoir des turbines, comment fonctionnait le moulin L®gar® ?  

 a) Avec une roue à aubes 
 b) Avec un courant électrique 
 c) Avec une hélice à vent 

 
7)  Quelles  sont les deux choses importantes pour faire fonctionner une turbine  hydraulique  ? 

 a) Un meunier bien muscl® et de lôhuile pour graisser les engrenages 
 b) Un important d®bit dôeau et une bonne hauteur de chute 
 c) Un courant électrique et un alternateur 

 
8)  Quel est le rôle des turbines du moulin Légaré ? 

 a) Elles transforment lô®nergie de lôeau en ®lectricit® pour permettre aux meuniers de voir dans le moulin 
 b) Elles transforment les grains en farine 

c) Elles transforment lô®nergie de lôeau en ®nergie m®canique pour faire fonctionner les meules 

 
9)  Vers quelle année la roue à aubes a - t - elle  été remplacée  p ar des turbines  ? 

 a) 1980 
 b) 1880 
 c) 1762 

 
10)  Quel impact majeur a eu le remplacement de la roue à aubes pa r des turbines  pour le moulin Légaré  ? 

 a) Lô®tage de production du moulin L®gar® est agrandi 
 b) Le moulin L®gar® nôa plus besoin dôeau pour fonctionner 

 c) Le moulin L®gar® a d®sormais acc¯s ¨ lô®lectricité 
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Partie 2. Compl¯te les phrases suivantes ¨ lôaide des mots ci - dessous  :   
 
 

 
 
 

1)  Les turbines hydrauliques installées au moulin Légaré sont fabriquées par la compagnie ______________________. 
 

2)  Entre les ann®es 1999 et 2000, les ing®nieurs et techniciens dô ___________________ remettent en ®tat les turbines du 
moulin Légaré. 
 

3)  Apr¯s 1880, lôint®rieur du moulin L®gar® est transform®. Il comprend désormais quatre étages : _________________, 

_____________________, _________________________ et ________________________. 

 
4)  La ________________ transforme lô®nergie de lôeau en ®nergie m®canique pour faire tourner les meules. 

 
5)  Les énergies propres produisent très peu de _________________________________________. 

 
6)  Les turbines reprennent le mouvement vertical de la ___________________________, mais de manière horizontale. 
 

7)  On consid¯re lôeau comme une ressource ___________________. 
 

8)  Les ________________ sont considérés comme les premiers ayant exploité la force de lôeau pour produire de lô®nergie 
mécanique. 
 

9)  Le Qu®bec est un grand producteur dô______________________. 
 

10)  La ______________________________________ permet dôactionner la roue à aubes qui fait fonctionner la meule. 

 

 

 

 

roue à aubes  / Hydro - Québec  / la chambre des turbines  / James Leffel  / force motrice de lôeau / lô®tage des combles 

/ turbine / meuniers  / le soubassement  / gaz à effet de serre  / h ydroélectricité  / le rez - de - chaussée  / renouvelable    
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Corrigé du questionnaire  

 

Partie 1. Encercle la bonne réponse aux questions suivantes  :  
1)  b) 
2)  a) 

3)  c) 
4)  b) 
5)  a) 

6)  a) 
7)  b) 

8)  c) 
9)  b) 
10)  a) 

 
Partie 2. Compl¯te les phrases suivantes ¨ lôaide des mots fournis . 

1)  James Leffel 
2)  Hydro-Québec 
3)  Chambre des turbines, soubassement, rez-de-chaussée et étage des combles 

4)  Turbine 
5)  Gaz à effet de serre 

6)  Roue à aubes 
7)  Renouvelable 

8)  Meuniers 
9)  Hydroélectricité  
10)  Force motrice de lôeau 

 
 

 


