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Activité préparatoire pourle 2 ° cycle du primaire
LE MOULIN LEGARE ET SON FONCTIONNEMENT HYDRAULIQUE

Pour préparer votre visite au moulin Légaré, la Corporation du moulin Légaré a produit une activité préparatoire destinée aux
enseignants et aux éleves du2cycl e du p radtiri@iintiulée Le oulin Légaré et son fonctionnement hydraulique a pour
but expliguer! e fonctionnement du nhydraulique. AaoterlqdeRoetteragtivieé peut étre proposée aux éleves
de tous les cycles du primaire qui en sont a leur premiere visite au moulin Légaré.

Lieu de | O:centlassei t ®

Dur ®e de | 0:gplus ouvmoins®60 minutes

Matériel nécessaire . projecteur, ordinateur, questionnaire et crayons pour écrire

Objectifs i denti fier |l es caract®ristiqgues de | dhydro®l ectricit ®; compr el
reconnaitre les grands changements technologiques survenus au moulin Légaré.

Compétences :expl oi t er | 6eéxerter umjagerinenhcritique; coopérer; communiquer de fagcon appropriée.

D®r oul ement de ehtoseétapesy i t ®

SECTION 1. Afin de comprendre quelle est | a s our c etiliské pour la groduction de farine au moulin Légaré, cette
premiere section comprend une introducti on N | 6hydro®l ectricit®. Léobjectif (
caract®ristiques de | 6hydro®lectricit® plewtlisérasmdiutieLégaréansposer cette

SECTION 2. Présentez lelieudelavi site, soit |l e moulin L®gar ®. é | 0\wusdserezdem mexitet e
déexplligueoncti onnement hydraulique au moul in L e&ffpadué®, par son ®vol uti

SECTION3 . Lbactivit® est compl ®t ®e epvaus davez distrieset i onosi ®e yes. Vous pouve
document regroupant les sections une (1) et deux (2) ou simplement le distribuer comme complément a votre présentation.

SECTION 4. Vous trouverez le corrigé du questionnaire dans cette derniére section. Vous pouvez corriger le questionnaire en
classe, en demandant a vos éleves de participer et donner leurs réponses. Vous pouvez aussi tout simplement le corriger de
maniere individuelle.

Sources
f Un moulin au fil de 1762 202 b6 Qdporatiom duln®glin Légaré, 2012, 80 p.
T Site i ntHydran-Québed,6 comprendre | dhydro®lectricit®, [http://www. hydr og
(consulté en janvier 2014). .
1 Site internet du ministére du Développement durable, de | Emvironnement, dela Faune et des Parcs (MDEFP) , A propos du
développement durable, [http://www.mddep.gouv.qc.ca/developpement/definition.htm] (consulté en janvier 2014).
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SECTION 1.
| NTRODUCTI ON é LOHYDROELECTRICITE

Le Québec regorge de vastes ®t endues; ptdseda 12 % de son territoire en est
recouvert. La province est ®gal ement r econnlesplus cichese
en eau au monde. On y dénombre pres de 130000 cour s do6eaunemidel.i
lacs ! Coest pour t oans eqee le eQsiébec aests un grand producteur
dohydro®l ectricit®.

QUOESCTE QUE LOHYDROELECGTRICITE

Lohydro®l ectricit® est une ®nergie r eno.uGnehtandl
par énergie renouvelable une énergie qui se renouvelle et qui est considérée comme

i n®pui sabl e. Par exempl e, | o6desa lacs @ Quéleo wiert dab o
précipitations annuelles sur le vaste territoire de la province.

vapeur {‘\\v} CHEMI NEMENT DE LO6EAU

En réchauffant les lacs et les rivieres qui constituent les cours
d 6 e adaisoleil provoquel 6 ®vaporation de | 6eau
di sperse ensuite dans | 6atmosph re
poids des gouttelettes doeaquuconstituent
les nuages, devient trop lourd. Ces mémes gouttelettes ou
cristaux retombent donc sur la terre sous forme de pluie ou de

neige. Ce cycle est continu et <coe
gue | beau est une ressource reno E‘D
®
Les énergies renouvelables sont souvent associées a la catégorie des « énergies propres &, c-@-ise, qudel |

produisent tr s peu de gaz ~ ef teddibledaux decGEEde ( GEBYy dr D@hf@ittneuc 65t
énergie a prioriser pour contrer les changements climatiques et favoriser le développement durable.

DEVELOPPEMENT DURABLE ? Au Québec, le MDEFP définit le développement durable comme suit: « un
développement qui répond aux besoins du présent sans compromettre la capacité des générations futures a répondre aux leurs.
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Le d®vel oppement dur aubd \@sios & bopgtarme qu prend en compte le caractére indissociable des dimensions
environnementale, sociale et économique des activités de développement. »

SECTION 2.

FONCTIONNEMENT HYDRAULIQUE ET MOULIN LEGARE

Les meuniers sont considérés comme les premiers a avoir exploité | a force motripow pdeduibraude |
m®cani que. Cbest doéaill eurs Eomaoulciend edea atiysme Hwaer & wluisque doi vent °t
courseado6 Par |l a force de | duemoulin edt actionnée earle caurang se qui permet de faire fonctionner la

meule, qui transforme le grain en farine.

Roue a aubes au moulin avant 1880

—
e |

COMMENT FAIRE
TOURNER LA TURBINE ?

La turbine est actionnée par un
i mportant d ®dt iune bdrhe
hauteur de chute, ce qui permet de : R— :
\ Croquis du moulin Légaré au moment de sa construction avec la
mettre en route la roue a aubes. Plus g ye - aube sur2012d Polygone Seudio
Roue a aubes la hauteur de la chute est
i mportante, plus vit Ayjour dohmollinlLéyaed  avec
et plus élevée sera la force sur la les turbines
turbine. On peut détermine le débit SRRSO N T NBREESIS
Hauteurde en calculant | e wb
_chute v A sd6®coul e pendant umr
— peut déterminer la hauteur de chute
\ \ en calculant la differ ence do6®
entre le point en amont ( prise de
| 6 e pet le point en aval ( canal de
fuite ).

==—f\\

Moulin Légaré, photographié par Ernest Labelle, n .d. ©
Corporation du moulin Légaré 3
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QUEL EST LE ROLE DE LA TURBINE ?

La turbine a pour fonction de t dealagapbeur owedu vdnd énéaargje nmécahigueldé maniere a faire
tourner les meules. Les turbines reprennent le mouvement vertical de la roue a aubes, mais de maniére horizontale.

HISTOIRE DU FONCTIONNEMENT HYDRAULIQUE AU MOULIN LEGARE
Selon |l es recherches effectu®es par |l a Cor por at transforchationsonajeures ata®tglesr ®,
premieres décennies du 19° siecle. Vers 1849, le propriétaire du moulin a farine, auj our doéhui , ma effectné cer@mar ®
changements: | es m®cani smes du moul i n, ICoasdutefbis eecst 1880equeeGharlesrAudlstgMaximilien
Globensky aurait remplacé la roue par les turbines actuelles. Ce changement technologique apporte de grandes modifications au
moulin: | despace habi guespdésormais ramplace par les turbines, devient inoccupé, ce qui a pour effet de libérer
la superficie du rez-de-chaussée.
Avant 1880 Apres 1880
Intérieur du moulin Légaré avec Intérieur du moulin Légaré avec
la roue & aubes les turbines

R

1. LA CHAMBRE DES
TURBINES

2. LE SOUBASSEMENT
3.LE REZ -DE-CHAUSSEE

(étage de production et
étage de la visite)

4 . LOETAGE DES
COMBLES

Croquis du moulin Légaré, vue intérieure des mécanismes, 2012 ©
Polygone Studio

oy I
Croquis du moulin Légaré vers 1880, vue intérieure des quatre
étages du moulin, a partir de la riviere du Chéne, 2012 ©
Polvaone Studio

Une foisles turbines install ®es, elles transmettent presque sbitrinstalic¢esnaen t
rez-de-chaussée et situées au-dessus de leurs turbines respectives. Etant donné que les turbines prennent moins de place que la
roue ~ aub e de prddactan &gt agrandi tandis que le volume dédié aux engrenages est réduit.

4
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Les derniéres transformations sont effectuées au tournant du 20° siécle, par Urbain Gagnon, qui modifie completement la facade
du moulin. Vers 1919, Magloire Légaréaugment e ~ son tour | 0espa¢enadoutissadt la peate dietsit. c o mb | e

ENTRETIEN DES TURBINES DU MOULIN LEGARE

A partir du milieu du 20° siécle, deux des trois turbines ne fonctionnent plus et celle restante estenpi t eux ®t atqu aen n
1997 que la Corporation du moulin Légaré, a qui la Ville de Saint-Eustache confie la gestion du moulin Légaré en 1978,
entreprend les démarches afin de réparer les turbines. Cette restauration est effectuée en partenariat avec Hydro-Québec.

JAMES LEFFEL’S

LES TRAVAUX

Entre 1999 et 2000, les ingénieurs et techniciens
doHy €ru®b ec s 00 c crempeattnet en émt
les turbines du moulin Légaré.

: : E WATER W HEEL,
Le meunier accompagn® de sQuébap James Leffe | durbine Water Wheel dans
: o — de gauche a droite : Sylvain Desjardins, Daniel Saint- le lllustrated Hand Book of James
lin L | | ( ' ! .
lrJensiaELrI;ttJilgs ?]ud mguclgrpoi%?i;en gl:smdoeuliﬁ Pierre, Wayne Burke et Walter Boisseau), n.d. © L e f f &miproved Double Turbine Water
Légaré e Corporation du moulin Légaré Wheel for 1885 and 1886

James Leffel & Co., Manufacturers,
Springfield, Ohio Leffel News Print, 1885
I nternet Archiveds Col
Les turbines hydrauliques installées vers 1880 au moulin viennent de la Société James Leffel, située a Springfield en Ohio. Cette
compagnie états-unienne existe depuis 1862 et est toujours en activité. Elleest dodai |l |l eur s c onchefd®fil®@dans o m
la production dé®qui pements hydro®l ectriqgues.

5
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Fait intéressant, James Lef f el e snte ulné e f Etatsde Yifinie, aux Etats-Unis, qui a concu des roues a aubes plus
ef f i caceaugmdnienla droductivitéede | 6entreprise familiale. En 1862, J,acequa poarf f e
impact de doubler la production de farine.

SECTION 3 .

QUESTIONNAIRE

Le questionnaire vous permet de savoir si vos éléves ont bien assimilé lanformation que vous avez transmise pendant votre
présentation. Vous pouvez choisir de leur distribuer une copie des sections une (1) et deux (2). Vous pouvez aussi tout
simplement distribuer le questionnaire.

Le questionnaire comprend deux parties : la premiere comprend des questions a choix multiples tandis que la seconde demande
aux éleves de choisir le bon terme correspondant a la phrase.

Ce questionnaire est un bon exercice de compréhension, mai s aussi ddeRtumi ture et de

SECTION 4.
CORRIGE DU QUESTIONNAIRE

Vous trouverez le corrigé a la suite du questionnaire. Vous pouvez choisir de corriger le questionnaire de maniere individuelle ou
en classe, en demandant aux éleves de donner leurs réponses. Chaque question vaut un point. Au total le questionnaire vaut 20
points.

BONNE VISITE !



Corporation du moulin Légaré i Janvier 2014
Activité préparatoire, 2¢ cycle du primaire, visite au moulin Légaré

Questionnaire ; Le moulin L®gar® et | e fonctionnement de | 6h
Nom Q

Date °

Résultats

Instructions

Dans la premiere partie du questionnaire, tu dois répondre correctement a chaque question.
Dans la deuxiéme partie du questionnaire, tu dois compléter les phrases avec le ou les mots
manquants.

Partie 1.  Encercle la bonne réponse aux guestions suivantes

1) Quelle energie utilise | e moulin Légaré ?
a) Eolienne (vent)
b) Hydraulique (eau)
c) Biomasses (matériaux combustibles)

2) Le moulin Légaré utilise -t-ilune énergie renouvelable ?
a) Oui
b) Non

3) Qu esontles gaz a effet de serre (GES) ?

a) Des gaz émis par les énergies éoliennes et hydrauliques
b) Une énergie propre qui favorise le développement durable et réduit les changements climatiques
c) Des gaz émis par les énergies polluantes comme le pétrole et le charbon

4) Est -ce que le moulin Légaré émet des gaz a effet de serre (GES) pour produire sa farine ?
a) Oui
b) Non

5) Le moulin Légaré est un moulin hydraulique. De quoi a -t-il besoin pour fonctionner ?

a) Un cours dobeau
b) Un terrain en hauteur
c) Un endroit situ® pr s débun puits dobdeau
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6) Avant doavoir des turbines, comment fohctionnait | e moulin L®gar®
a) Avec une roue a aubes
b) Avec un courant électrique
c) Avec une hélice a vent

7) Quelles sontles deux choses importantes pour faire fonctionner une turbine hydraulique ?
a) Un meunier bien muscl® et de | 6huile pour graisser |l es engrenac
b) Un importantd ®b it dbéeau et une bonne hauteur de chute
c) Un courant électrique et un alternateur

8) Quel est le rble des turbines du moulin Légaré ?
a) Elles transforment | 6®nergie de | deau en ®l ectricit® pour per me
b) Elles transforment les grains en farine
c) Elles transforment | 6®nergie de | deau en ®nergie m®canique pour
9) Vers quelle année la roue a aubes a -t-elle été remplacée par des turbines ?
a) 1980
b) 1880
c) 1762
10) Quel impact majeur a eu le remplacement de la roue a aubes pa r des turbines pour le moulin Légaré ?
a) L6®tage de production du moulin L®gar® est agrandi
b) Le moulin L®oeas® mboédmhdegdwspour fonctionner
c) Le moulin L®gar® a d@rciéd& mai s acc s ~ | 6®l e
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Partie 2. Compl te |l es phrasesmasucivdassoues ~ | 6aide de
roue a aubes / Hydro -Québec / lachambre des turbines / James Leffel /f orce motri ce/ldeRtlabgeca wd e s
/ turbine / meuniers / le soubassement / gaz a effet de serre / hydroélectricité / lerez -de -chaussée / renouvelable

1) Les turbines hydrauliques installées au moulin Légaré sont fabriquées par la compagnie

2) Entre | es ann®es 1999 et 2000, |l es ing®nieurs et techniciens dbo
moulin Légaré.

3) Apr s 1880, 1 06int®rieur du molltomprend@éesarmais quatte étageansf or m®. ,
/ et
4HY.La transforme | 6®nergie de | 6eau en ®nergie m®cani

5) Les énergies propres produisent tres peu de

6) Les turbines reprennent le mouvement vertical de la , mais de maniere horizontale.

7 On consid re | 6eau comme une ressource _ _ oo

8) Les sont considérés comme les premiers ayant exploit¢ | a force de | 6eau pour pr
mécanique.

99 Le Qu®bec est un grand producteur db©o
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Corrigé du questionnaire

Partie 1. Encercle la bonne réponse aux questions suivantes
1) b)
2) a)
3)
4) b)
5) a)
6) a)
7) b)
8) ¢)
9) b)
10) a)

Partie 2. Compl te | es phrasesmasfoumiasnt es ~ | 6ai de de
1) James Leffel

2) Hydro-Québec

3) Chambre des turbines, soubassement, rez-de-chaussée et étage des combles
4) Turbine

5) Gaz a effet de serre

6) Roue a aubes

7) Renouvelable

8) Meuniers

9) Hydroélectricité

10) Force motrice de | deau



